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Wandk-iihlelement fur Schachtofen 



Die Erfindung betrifft sin Wandkiihlelement fur Schachtofen, 
insbesondere Hochofen, das im wesentlichen aus einem ofense'i- 
tig am Hochof enpanzer bef estigbaren, und im Inneren einen 
kammerartigen Hohiraum aufweisenden, kastenartigen flachen 
Kuhlelement bes teht, wobei der Hohiraum am unteren Ende mit 
einem Kuhlmittelzu- und am oberen Ende mit einem KQhlmittel- 
auslauf versehen 1st, und zwischen Zulauf und Auslauf eine 
Kiihlmittelf uhrung vorcesehen ist. 

Wandkuhlelemente werden von der Innenseite eines Ofens an dera 
tragenden Element des Hochof ens, und zwar am Hochof enpanzer 
angebracht. Zur Ofenseite hin werden die Wandktihlelemente 
wahlweise mit Spritzbeton oder einem Feuerf estmauerwerk ver- 
sehen, was zum Schutz des Panzers gegen hohe Temperaturen er- 
forderlich ist. 

Die Aufgabe der Wandkuhlelemente liegt in der Kiln lung des 
Hochof enpanzers, wodurch einerseits das Heraustreten der War- 
me aus dem Ofen vermieden und andererseits die entsprechenden 
Einrichtungen geschutzt werden sollen. 

Oblicherweise werden Wandkuhlelemente im Gieflverf ahren a:s 
Graugufi (GGG) hergestellt. Fur die zwischen dem Kuhlmittelzu- 
lauf und dem Ktthlmittelauslauf erf orderliche Kuhlmittelf uh- 
rung werden bei der Hersteliung in die Formen Rohre aus Stahl 
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eingelegt und die Zwischenraume in den kastenartigen Kuhiele- 
menten werden mit Kugelgraphitgufi (GGG) ausgegossen. Bei die- 
ser Art des Hersteilungsverf ahrens lafit sich jedoch ein Luft- 
spalt zwischen den Rohren und dem Guftkorper nicht verhindern, 
. wodurch in nachteiliger Weise der Warmedurchgang von der hei- 
flen Seite ins Kiihlwasser erschwert wird. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Wandkiihlelemente mit ei- 
ner solchen Kiihlmittelfiihrung ist darin zu sehen, dafi der 
Querschnitt der Rohre nur eine kleine Flache bildet, um die 
anfallende grofte Warmemenge abzufiihren. Des weiteren besteht 
ein wesentlicher Nachteil darin, dafl fur die Befestigung der 
Wandkiihlelemente am Ofenpanzer neben den vieien Offnungen fiir 
die Kiihlmittelfiihrung zusatzliche, eine Schwachung des Pan- 
zers hervorruf ende Offnungen oder Bohrungen fur die Aufhan- 
gung erforderlich sind. 

Die Herstellung der im Gieflverf ahren erstellten Wandkiihl- 
elemente ist sehr aufwendig, wobei ein weiteres, wesentliches 
Problem in dem extrem hohen Gewicht der einzelnen Kuhlele- 
mente zu sehen ist, wodurch die Montage am Hochof enpanzer er- 
heblich erschwert wird. 

Die Befestigung der Wandkiihlelemente mittels sogenannter Ham- 
merkopf schrauben am Panzer erfordert beim Giefien entsprechen- 
de Ausnehmungen fur die Schrauben, insbesondere fiir die Ham- 
merkopfe. Die Schrauben werden auf der dem Of en abgewandten 
Seite des Panzers mit Muttern gesichert, wobei zur Erzielung 
einer gasdichten Schraubverbindung zusatzliche Kappen um die 
Muttern herum am Panzer angeschweiilt werden miissen. 

Da vor dem Anbringen der Wandkuhielemente die Kiihlmittelrohre 
fiir die Kuhimittelzu- und -abiaufe jeweils durch den Ofenpan- 
zer zu fiihren sind, ist die Montage bzw. die Befestigung der 
Wandkiihlelemente am Hochof enpanzer aullerst aufwendig und von 
der Handhabung her umstandlich, da die hohen Gewichte zusatz- 
lich eine Erschwernis darstellen. 




Neben den aus Graugrufi (GGG) herstellbaren Wandkuhlelementen 
sind vergleichbare Kuhlelemente aus gewalzten Kupf erblocken 
bekannt, in welche zur Bildung der Wasserf iihrung entsprechen- 
de Bohrungen eingebracht werden. Die der Lange nach in dem 
Kupferblock eingebrachten Bohrungen werden am oberen und un- 
teren Ende verschlossen und mit seitlich in die Flache fur 
den Kuhlmittelzu- und den -auslauf eingebrachten Bohrungen 
verbunden. Die Befestigung derartiger Kuhlelemente am Hoch- 
ofenpanzer ist ebenso, wie die der GrauguJJkorper aufwendig 
und montageintensiv . 

Neben den vertikal am Ofenpanzer' angeordneten Wandkuhlelemen- 
ten sind des weiteren horizontal angeordnete Kuhlelemente be- 
kannt, die in Offnungen am Panzer eingesteckt und verschweiftt 
werden. Fur die Verbindung der Kuhlelemente mit dem Panzer 
sind die Offnungen im Panzer mit einem Rahmen oder mit ent- 
sprechenden Flanschen versehen, urn das Kuhlelement mit dem 
Ofenpanzer tragfahig zu verbinden. Die horizontal durch den 
Ofenpanzer in den Ofen gerichteten Kuhlelemente werden in Ab- 
stand nebeneinander und Ubereinander versetzt angeordnet, wo- 
durch eine sogenannte Punktkuhlung entsteht. 

Zwischen den Kuhlelementen wird der vorhandene Zwischenraum 
mit einem sehr dicken und aufwendigen Mauerwerk ausgemauert. 
Ein solches Mauerwerk is t - insbesondere in der Herstellungsehr 
kostenaufwendig. Kuhlelemente und Mauerwerk werden gleichzei- 
tig am Panzer eingebracht, wodurch eine sehr lange Montage- 
dauer in Kauf zu nehmen ist. Eine derartige KQhlung ist durch 
die hohe Wassermenge, die entstehenden Druckverluste und die 
Kuhlverrohrungen aulierst kostenintensiv. 

Im Laufe der Betriebszeit verschleiftt das Mauerwerk im Be- 
reich zwischen den Kuhlelementen, was sich sehr nachteilig 
auf den Ofenpanzer auswirkt, da dieser an den verschllssenen 
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Stellen kaum gekuhlt wird. Daruber hinaus bilden die Kuhlele- 
mente beim Verschleiii des Mauerwerks ungeschutzte KUhlspitzen 
im Ofen, die nachteiligerweise grofJe Warmemengen aus dem Ofen 
Ziehen. 

Des weiteren bendtigt das System der horizontalen Kuhielemen- 
te eine sehr aufwendige und teure Verrohrung aufierhalb des 
Ofenpanzers. 

Nach der DE-AS 27 38 879 sind bereits hohlplattenartige Kiihl- 
elemente aus Gufistahl bekannt, die am unteren seitlichen Ende 
mit einera Kuhlmitteleiniafl und am oberen Ende an der entge- 
gengesetzten Seite mit eineiri -auslaB versehen sind. Innerhalb 
der Kuhlelemente sind durch Trennwande labyrinthartig verlau- 
fende, rohrartige Kanale vorgesehen. Abgesehen von einem sehr 
aufwendigen Herstellungsverf ahren wird bei einem derartigen 
Kiihlelement durch die Art der rohrartigen Kanale keine gleich- 
maBige KUhlung erzielt. Des weiteren ist die Befestigung ei~ 
nes solchen KuhleLementes am Ofenpanzer mit den bereits ge- 
schilderten Nachteilen behaftet. 

In der DE-PS 31 53 044 ist ein kastenartiges Kiihlelement fur 
Verhuttungsof en beschrieben, das im wesentlichen aus einem 
gegossenen Tragkorper besteht, in dem in aufwendiger Bauweise 
in Abstand nebeneinander zwei kammerartige Kuhlkanale verlau- 
fen. Die Art der Ausbildung der Stromungskorper verhindert 
eine gleichmafiige Kuhlung insbesondere uber die Hone der Kam- 
mern. Des weiteren befindet sich zwischen den Kammern eine 
Problemzone, in der im Grunde nur zusatzliche Bohrungen fur 
die Montageschrauben angeordnet sind. 

Ein kastenartiges Kuhlelement ist v/eiterhin aus der DE-PS 
40 35 896 zu entnehmen. Da der Kuhlmittelzuf lufi und -abfluli 
jeweils am unteren Ende vorgesehen sind, konnen sich bei der 
Art der Kuhlmittelf uhrung im oberen Bereich Dampfblasen ab- 
setzen, die eine ungieichma(iige Kuhlung und zusatzliche Kor- 
rosion hervorruf en . 
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Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Wandkiihlelement zu schaffen, das herstellungstechnisch und 
wirtschaf tlich betrachtet, eine grolie Vereinf achung dar- 
stellt, das einsn groGeren warmedurchgang, und somit eine 
groftere gleichmafligere Kuhlung erlaubt, das in der Form und 
Ausbildung der inneren Flache des Ofenpanzers anpaJibar ist, 
und das daruber hinaus ohne Schwachung des Ofenpanzers eine 
bessere Handhabung und Montagevereinf achung gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daft in dem 
Hohlraum eines Kiihlelementes zwischen Boden und Decke das 
Kuhlmittel in der Breite und Hohe gleichmaliig verteilende 
Stromungskdrper angeordnet sind, und daft das kastenartige 
Kuhlelement iiber mindestens am oberen und unteren Ende boden- 
seitig vorgesehene Hakenelemente und mit diesen am Ofenpanzer 
korrespondierende Hakenelemente befestigbar ausgebiidet ist. 

Die Herstellung der erf indungsgemaften Kuhlelemente ist im 
Vergleich zum herkommlichen Herstellungsverf ahren einfach, 
wobei die Kammer aufgrund des Hohlraums eine grofte Flache ge- 
wahrleistet, mit deren Hilfe das Kuhlwasser einen besseren 
Warmeubergang ermogiicht . 




Die Kiihlelemente konnen erf indungsgemaB als Ein- unci Mehr- 
f achkammern ausgebildet sein. Die Herstellung kann in Form 
einer geschweifiten Konstruktion oder mittels GieBverf ahren 
durchgeftihrt werden, wobei die Materialauswahl nicht nur auf 
Graugufl oder Kupfer beschrankt bleibt. 

Urn die Kuhlmittelf tihrung in dem Hohlkorper bzw. in den neben- 
einanderliegenden Kammern uber die gesamte Flache zu ver- 
gleichmafligen, konnen in verschiedenen Ausfiihrungen Stro- 
mungskorper eingebracht werden. 

Als Anschiuli an ein Kreislauf system konnen die Kiihlelemente 
mit einem offenen und geschlossenen Ktihlwasserkreisiauf be- 
trieben werden. 

Der Vorteii einer uber die Flache gleichmailigen Kuhlung kann 
mit einer geringeren Mauerung oder weniger Spritzbeton ver- 
bunden werden,. wodurch effektiv eine Vergroflerung des Hoch- 
ofenprofils erzielbar ist. Auch bei Verschleifl des Mauerwerks 
oder des Spritzbetons kann das uber die Flache wirkende Kuhl- 
element die Aufgabe der Mauerung ubernehmen und durch Bildung 
von Ansatzen aus Schlacken und Eisen einen wirksamen Schutz 
der Kuhlelemente und damit des Panzers aufbauen. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung konnen die Kuhlelemen- 
te eine auftere und eine i-nnere Kammer aufweisen, die jeweils 
mit einem KUhlmittelzu- und -auslauf und Stromungskdrpern 
versehbar sind. 

Sin besonderer Vorteii der als Hohlkorper ausgebildeten Kiihl- 
elemente liegt jedoch in der erf indungsgemaflen Aufhangung 
oder Befestigung am Hochof enpanzer . Neben der vorteilhaf ten 
Konstruktion fur die Befestigung der Kuhlelemente, wodurch 
eine Vielzahl von Offnungen oder Bohrungen im Hochof enpanzer 



eingespart werden, ergibt sich ein weiterer Vorteil dadurch, 
daft jede Kammer eines Kuhlelementes nur mit einem Kuhlmittel- 
zulauf. und einem Kuhlmittelauslauf verbunden ist, wodurch die 
Anzahl der Bohrungen oder Offnungen im Ofenpanzer gering ge- 
halten wird. 

Die fur den Kuhlmittelzulauf und den -auslauf vorgesehenen 
Bohrungen am oberen und unteren Ende eines jeden Kuhlele- 
mentes sind mit einem Gewinde versehbar, in welches zur Ver- 
einfachung des Montagevorganges Rohrstutzen fur den Kuhl- 
mittelanschlull eingeschraubt werden konnen. Urn die Bohrungen 
im Panzer, durch welche die Kuhlmitteizu- und -abfuhrungen 
durchgeleitet werden, gasdicht abkapseln zu konnen, werden 
diese mit Edelstahlwellschlauchen umgeben, die an einem Ende 
am Panzer und am anderen Ende am Zuf uhrungsrohr angeschweifit 
werden. 

Unabhangig vom Herstellungs verf ahren sind erf indungsgemafi 
Kuhlelemente vorstellbar, deren auliere Form im Prinzip recht- 
eckig ausgebildet sein kann, die aber bei Gewahrleistung ei- 
ner entsprechend f lachenmSBig ausgebildeten Stromung in ihrer 
Form den Bedingungen und dem Verlauf des Ofenpanzers anpalJbar 
ist . 

Bedingt durch die vertikale Anordnung der Kuhlelemente sowis 
der Kuhlmittelzulaufe unt-en und der -auslaufe oben und der 
grofien Kuhlmittelmenge in den Kuhlelementen, ist eine sehr 
gute Notfalleigenschaft (z.B. bei Stromausf all) durch den Be- 
trieb als Verdampf ungskuhlung moglich. 

Durch die f lachenmaiiige Anordnung der Kuhlelemente bildet 
sich vorteilhafterweise vor den . Kuhlelementen eine Schutz- 
schicht aus Schlacke, welche die Kuhlelemente und den Hoch- 
ofenpanzer soweit schiitzt, daft eine FF-Materialschicht nicht 
mehr unbedingt erforderlich ist. 
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Mehrere Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im nachf olgenden naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel eines Kuhlelementes in 

Draufsicht mit zwei nebeneinander angeordneten 
Kammern, 

Figur 2 eine Seitendarstellung des in Figur 1 gezeigten 

Ausf iihrungsbeispiels im Schnitt, 

Figur 3 ein Ausf uhrungsbeispiel eines Kuhlelementes mit 

besonderen Strdmungskorpern, 

Figur 4 eine Seitenansicht des in Figur 3 gezeigten Aus- 

f uhrungsbeispiels , 

Figur 5 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines Kuhlele- 

mentes mit ineinander angeordneten Kammern, 

Figur 6 ein Ausf uhrungsbeispiel eines Kuhlelementes mit 

einer speziellen Kuhlmittelf uhrung und 

Figur 7 eine besondere Ausf uhrung von Stromungskorpern . 

Das in Figur 1 in schematisierter Draufsicht wiedergegebene 
Kuhlelement 1 weist einen rechteckigen Grundrifl und zwei ne- 
beneinander angeordnete, jeweils einen Hohlraum bildende fla- 
che Kammern 2, 3 auf. Die Kammern 2, 3 sind im Giefiverf ahren, 
beispielsweise aus Kupfer, in einem Arbeitsgang hergestellt 
Oder im SchweiBverfahren miteinander verschweilit worden. 
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Am unteren Encie weist das Kuhlelement 1 bzw. weist jede Kam- 
mer 2, 3 einen KQhlmittelzulauf 7 und am oberen Ende, jeweils 
zentral angeordnet, einen Kuhlmittelauslauf 8 auf. Die Uber 
die Hohe des Kiihlelementes 1 in deh Kammern 2, 3 angedeuteten 
Stromungskorper 9 konnen eine andere Form und Anordnung auf- 
weisen . 

Die in Figur 1 im oberen Bildteil vorgesehene Tropfenform der 
Stromungskorper 9 verursacht eine gleichmalUge Verteilung des 
KQhlmittels uber die 3reite und Hohe der Kammern 2, 3. Es er- 
scheinc mdglich, die Tropfenform der Stromungskorper 9 auch 
in umgekehrter Form mit dem dunneren Ende nach unten, v/ie im 
unteren Teil der Figur 1 gezeigt, auszufuhren. 

Aus der in Figur 2 wiedergegebenen Seitenansicht in einem 
Schnitt durch das Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 1 ist die 
Aufhangung bzw. Befestigung am Hochofenpanzer 6 zu entnehmen. 
Auf der zum Hochofenpanzer 6 gerichteten Seite, und zwar dem 
mit 19 bezeichneten Boden, weisen die KUhlelemente 1 Haken 4 
auf, die in am Hochofenpanzer S angeschweiflte Haken 5 ein- 
greifen. Die Haken 4 konnen zur besseren Einstellung der Po- 
sition eines Kuhielementes 1 als Schiene ausgebiidet sein. 

Die Haken 4, 5 sind derart mit korrespondierenden Abschragun- ^ 
gen versehen, gleiches gilt fur die Schienenausbildung, da3, 
bedingt durch das Gewicht der Kuhlelemente 1, ein sicheres 
Verhaken am Panzer 6 gewahrleistet wird. 

Zum Einsetzen der mit dem Kuhlelement 1 uber das Gewinde 13 
verschraubbaren Kuhlmittelrohre 14 sind an vorgegebener Stel- 
le im Hochofenpanzer 6 Offnungen 15 vorgesehen. Mit Hilfe der 
Gewinde 13 werden die Rohre 14 gasdicht mit dem Kuhlelement 1 
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verbunden, wobei der Zwischenraum zwischen dem Kuhlelement 1 
und dem Hochof enpanzer 6 mit einer Feuerf estmasse 16 ausge- 
fullt wird. Ober die Kiihlmittelrohre 14 und deren Befestigung 
am Panzer 6 wird eine Arretierung der Kuhlelemente 1 am Pan- 
zer 6 erzielt. 

Das in Figur 3 in einer Draufsicht und in schematisierter 
Form angedeutete Beispiel eines Kiihieiementes 1 mit zwei Kam- 
mern 2, 3 zeigt besondere Stromungskorper 21 mit einer Off- 
nung im Bereich des Kuhlmittelzulauf s 7 und des Kuhlmittei- 
auslaufs 8. Die Stromungskorper 21 gewahrleisten, wie die 
Pfeile in der rechten pnteren Bildhalfte zeigen, eine gleich- 
maflige Verteilung der Kiihlmittelstromung auch im Bereich der 
innen abgerundeten Ecken der Hohlraume. 

Die in diesem Ausf uhrungsbeispiel geradlinig in Langsrichtung 
der Kuhlelemente 1 angeordneten Stromungskorper 9 in den Kam- 
mer 2, 3 tragen Sorge, dafi die Stromung iiber die gesamte Hohe 
des Kuhieiementes 1 gleichmaUig uber die Flache verteilt 
wird. Eventuell ist es ausreichend, um eine gleichmaUige Ver- 
teilung der Stromung zu erzielen, nur den Bodenbereich oder 
Deckenbereich der Kuhlelemente 1 mit einer Profilierung zu 
versehen. 

Wie aus den Ausf uhrungsbeispielen nach den Figuren nicht zu 
entnehmen ist, konnen die- zum Of en gerichteten Decken 20 der 
Kuhlelemente 1 mit entsprechenden Prof ilierungen versehen 
sein r die einen festen Eingriff mit dem Mauerwerk 17 oder dem 
Spritzbeton gewahrleisten. 

In Figur 5 ist in einer weiteren Draufsicht ein Ausfiihrungs- 
beispiel eines Kuhieiementes 1 dargestellt, bei dem innerhalb 
der vorgesehenen Kammer 2 eine weitere Kammer 3 angeordnet 
ist, die unabhangig jeweils einen Kuhlmittelzulauf 7 und ei- 
nen -auslauf 8 aufweisen. Daruber hinaus sind die Stromungs- 
korper 9 in der Kammer 3 beispieiartig schrag verlaufend an- 
geordnet. Ein solches Kuhlelement kann kuhltechnisch auch so 



geschaltet warden, daft zuerst die aufiere oder innere Rammer 
durchstromt werden kann und anschlieftend die entsprechende 
andere Kammer. Dadurch kann die Kuhlwassermenge erheblich re- 
duziert werden. 

Die Kiihlmittelzu- und -auslaufe 7, 8 konnen zusatzlich mit 
Stromungskorpern 21 versehen sein. 

In dem im Schnitt in schematisierter Form wiedergegebenen 
Ausfuhrungsbeispiel eines KQhlelementes 1 nach Figur 6 weisen 
die Stromungskorper 9, die abwechselnd an den Randern 11 und 
12 angeordnet sind, zwischen Boden 20 und Decke 19 einer Kam- 
mer 2, 3 eine besondere gangartige Kuhlmittelf uhrung 10 auf. 
Der Kuhlmittelzulauf 7 und der Kuhlmittelauslauf 8 sind ent- 
sprechend der Kuhlmittelf uhrung am unteren und oberen Ende 
einer Kammer 2, 3 angeordnet. 

Zusatzlich sind die Stromungskorper 9 mit Offnungen 18 verse- 
hen, die eine bessere und gleichmafligere Kuhlung erlauben und 
eine Dampf blasenbildung verhindern. 

In Figur 7 sind in einem zwei Kammern 2, 3 aufweisenden Kuhl- 
element 1 weitere Ausf uhrungsbeispiele von den Kuhlmitteizu- 
und -auslauf 7, 8 umgebenden Stromungskorpern 21 dargestellt. 
Wie der durch die Pfeile vorgegebene Kuhlmittelverlauf zeigt, 
werden durch die nur nach- oben offenen Stromungskorper 21 urn 
den Wasserauslauf 8 herum die Flachen in den Ecken in vollem 
Umfang gekuhlt. Die unterschiediich grofien Offnungen 22 der 
Stromungskorper 21 urn den Kuhlmittelzulauf 7 herum gewahrlei- 
sten ebenfalls eine gleichmaftige Verteilung des Kuhlmittels, 
wobei die nach oben gerichteten Offnungen 22 urn den Wasserzu- 
lauf 7 herum kleiner sind, als die nach unten gerichteten 
Offnungen 22. 
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Wandkuhlelement fur Schachtofen 



Schutzanspriiche 

Wandkiihlslement fur Schachtofen/ insbesondere fur Hoch- 
ofen, beispielsweise aus Graugrufl oder Kupfer, das im 
wesentlichen aus einem ofenseitig am Hochof enpanzer be- 
festigbaren, und im Inneren einen kammerartigen Hohlraum 
aufweisenden, kastenartigen flachen Kuhlelement besteht, 
wobei der Hohlraum am unteren Ende mit einem Kuhlmittel- 
zu- und am oberen Ends mit einem Kuhlmittelauslauf ver- 
sehen ist, und zwischen Zulauf und Auslauf ei-ne Kuhimit- 
telfQhrung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daft 
in dem Hohlraum ein.es Kuhlelementes (1) zwischen Boden 
(19) und Decke (20) das Kuhlmittel in der Breite und H6- 
he gleichmaflig verteilende Stromungskorper (9; 21) ange- 
ordnet sind, und dafl das kastenartige Kuhlelement (1) 
uber mindestens am oberen und unteren Ende bodenseitig 
vorgesehene Hakenelemente (4) und mit diesen am Ofenpan- 
zer (6) korrespondierende Hakenelemente (5) befestigbar 
ausgebiidet ist. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der kammerart ige Hohlraum eines Kuhlelementes (1) in 
mindestens zwei nebeneinander angeordnete Kammern (2, 3) 
unterteilt ausgebiidet ist, wobei die nebeneinander lie- 
genden Kammern (2, 3) mit jeweils einem Kuhlmittelzu- 
und -auslauf (7, 8) und S tromungs korpern (9; 21) verse- 
hen sind. 



Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der kammerartige Hohlraum eines Kuhlelementes (1) 
durch zwischen Boden (19) und Decke (20) vorgesehene 
Trennwande in eine innere und auliere Kammer (2, ,3) un- 
terteilt ausgebildet ist, wobei jede Kammer (2, 3) min- 
destens rnit einem Kuhlmittelzu- una -auslauf (7, 8) ver- 
sehen ist. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi. die zwischen Boden (19) und Decke (20) einer Kammer 
(2, 3) angeordneten Stromungskorper (9) eine tropfenar- 
tige Form aufweisen. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die zwischen Boden (19) und Decke (20) einer Kammer 
(2, 3) angeordneten Stromungskorper (9) als schrag zur 
Stromung angeordnete Abschnitte ausgebildet sind. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die zwischen Boden (19) und Decke (20) einer Kammer 
(2, 3) angeordneten Stromungskorper (9) . als vertikal 
verlaufende Abschnitte ausgebildet sind. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die zum Ofenpanzer (6) gerichteten Anschlusse fur 
die Kuhlmittelzu- und -auslaufe (7, 8) im Kiihlelement 
(1) Gewinde (13) fur die durch entsprechende Offnungen 
(15) im Ofenpanzer (6) gefuhrten Kuhlmittelrohre (14) 
versehbar sind. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi mindestens in dem zum Of en (6) gerichteten Boden 
(19) der Kammer (2, 3) eines Elementes (1) Stromungskor- 
per (9), beispielsweise in Form von - Prof ilierungen vor- 
sehrbar sind. 



Wandkuhlelement nach Anspruch 1, ciadurch gekennzeichnet, 
daft der Stromungskorper (9) in Form von Stromungsblechen 
eine von unten nach oben verlaufende gangartige Kuhlmit- 
telfuhrung (10) bildend, abwechselnd an den gegenuber- 
liegenden Seiten (11, 12) eines Kuhlelementes (1) befe- 
stigt sind, wobei in den Stromungsblechen zusatzliche 
Offnungen (18) angeordnet sind. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die zum Ofen gerichtete Decke (20) eines Kuhlelemen- 
tes (1) auf der Auftenseite mit Prof ilierungen versehbar 
ist. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Kuhlelemente (1) im Gieflverf ahren aus Grauguft 
oder Kupfer herstellbar ist. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daft das Kuhlelement (1) im Schweiflverf ahren aus Stahl- 
blechen oder Kupfer herstellbar ist. 



Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft der im QuersTchnitt kreisfdrmige Kuhlmitteizulauf ( 7 ) 
einer Kammer (2, 3) mit einem den Kuhlmitteizulauf (7) 
teil.weise umgebenden nach unten geoffneten Stromungskor- 
per (21) versehbar ist. 

Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daft der im Querschnitt kreisfdrmige Kuhimittelauslauf 
(8) mit einem den Kuhimittelauslauf (8) teilweise umge- 
benden, und nach oben geoff neten . Stromungskorper (21) 
versehbar ist. 
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Wandkuhlelement nach Anspruch 1, dachirch gekennzeichnet, 
dafl der im Querschnitt kreisf ormige Kuhlmittelauslauf 
(8) mit einem teilweise den Kuhlmittelauslauf (8) umge- 
benen Stromungskdrper (21) versehen 1st, der nach unten 
eine kleinere Offnung (22) und nach oben eine grofSere 
Offnung (22) aufweist. 
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